10. Iranska Olimpiada Geometryczna

Poziom podstawowy
20 pazdziernika 2023

Upublicznianie ponizszych tresci jest zabronione do momentu udostepnienia ich na
oficjalnej stronie olimpiady: igo-official.com.

Zadanie 1. Wszystkie wielokaty na ponizszym rysunku sa foremne. Wykaz, ze ABCD jest
trapezem réwnoramiennym.
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Zadanie 2. W trojkacie ABC' zachodzg rownosci AB = AC i ZCAB = 30°. Na bokach AB i
AC leza punkty, odpowiednio, L i M, przy czym spetniony jest warunek AL = C'M. Na odcinku
AB lezy taki punkt K, ze ZAMK = 45°. Wykaz, ze jesli ZLMC =T75°, to KM + ML = BC.

Zadanie 3. Niech ABC'D bedzie kwadratem o boku dtugosci 1. Ile punktow P lezgcych wewnatrz
kwadratu (poza jego bokami) spetnia nastepujaca wlasnosé: kwadrat ABC'D mozna podzieli¢ na
10 trojkatow o rownym polu tak, ze P jest jednym z wierzchotkow kazdego z nich?

Zadanie 4. Niech ABCD bedzie czworokatem wypuktym. Oznaczmy przez E punkt przeciecia
jego przekatnych. Zatézmy, ze CD = BC' = BE. Wykaz, ze AD + DC > AB.

Zadanie 5. W pewnym wielokacie narysowano kilka nieprzecinajacych sie nawzajem przekatnych,
dzielacych go na tréjkaty. Dla kazdych dwoch uzyskanych w ten sposéb trojkatéw o wspolnym
boku, suma ich katow lezacych naprzeciwko tego boku jest wieksza niz 180°.

a) Wykaz, ze poczatkowy wielokat jest wypukly.

b) Wykaz, ze okrag opisany na dowolnym z tych tréjkatéw zawiera caly wielokat.

Czas trwania konkursu: 4 godziny.
Za kazde zadanie mozna uzyska¢ maksymalnie 8 punktow.


https://igo-official.com/

10. Iranska Olimpiada Geometryczna

Poziom Sredniozaawansowany
20 pazdziernika 2023

Upublicznianie ponizszych tresci jest zabronione do momentu udostepnienia ich na
oficjalnej stronie olimpiady: igo-official.com.

Zadanie 1. Niech punkty M i N beda srodkami bokéw, odpowiednio, AB i BC' kwadratu ABC'D.
W sposéb pokazany na rysunku narysowano dwa wielokaty foremne: szesciokat i dwunastokat.
Oznaczmy s$rodki tych trzech wielokatow przez P, Q, R. Wykaz, ze czworokat PQRS jest wpisany
w okrag.
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Zadanie 2. Dany jest sze$ciokat wypukly ABCDFEF i punkt P lezacy w jego wnetrzu. Zaldézmy
ponadto, ze BCEF jest kwadratem, a trojkaty ABP i PCD sa prostokatne réownoramienne z
katami prostymi przy wierzchotkach, odpowiednio, B i C. Niech G bedzie punktem przeciecia
prostych AF' i DE. Wykaz, ze prosta GP jest prostopadta do BC.

Zadanie 3. Na trojkacie ABC' spetiajacym warunek ZABC = 3/BCA opisano okrag w.
Dwusieczna kata BAC przecina w i BC' w punktach, odpowiednio, M i D. Na prostej MC
znajduje sie taki punkt E, ze punkt M lezy miedzy C' i E oraz odcinek M E ma dlugos¢ rowng
promieniowi okregu w. Wykaz, ze okregi opisane na tréjkatach ACE i BDM sa styczne.

Zadanie 4. Niech ABC bedzie trojkatem o ortocentrum H. Punkt P jest srodkiem tuku BAC
okregu opisanego na ABC. Wybierzmy punkty @,S w taki sposéb, ze HAPQ i SACQ sa
rownolegtobokami. Niech T bedzie $rodkiem odcinka AQ), a R punktem przeciecia prostych SQ) i
PB. Wykaz, ze proste AB, SH i TR przecinaja si¢ w jednym punkcie.

Zadanie 5. Na ptaszczyznie danych jest n punktéw. Sposroéd wszystkich czworokatow o wierz-
chotkach w tych punktach co najmniej 99% jest wypuktych. Czy istnieje na plaszczyznie wielokat
wypukly o wierzchotkach w co najmniej 90% z wybranych punktéw?

Czas trwania konkursu: 4,5 godziny.
Za kazde zadanie mozna uzyska¢ maksymalnie 8 punktow.


https://igo-official.com/

10. Iranska Olimpiada Geometryczna

Poziom zaawansowany
20 pazdziernika 2023

Upublicznianie ponizszych tresci jest zabronione do momentu udostepnienia ich na
oficjalnej stronie olimpiady: igo-official.com.

Zadanie 1. W tréjkacie ostrokatnym ABC' dwusieczna kata BAC przecina bok BC' w punkcie P.
Punkty D i E lezace na odcinkach, odpowiednio, AB i AC spetniaja warunek BC'|| DE. Punkty
K i L leza na odcinkach, odpowiednio, PD i PE w taki sposob, ze punkty A, D, F, K, L lezg na
jednym okregu. Wykaz, ze punkty B, C, K, L rowniez leza na jednym okregu.

Zadanie 2. Punkt [ jest srodkiem okregu wpisanego w trojkat ABC. Dwusieczne BI, C'I przeci-
naja boki AC, AB odpowiednio w punktach X, Y. Niech M bedzie érodkiem tuku BAC okregu
opisanego na trojkacie ABC. Zaltézmy, ze czworokat M XY jest wpisany w okrag. Wykaz, ze
pole czworokata M BIC' jest réwne polu pieciokata BC'XTY .

Zadanie 3. Na odcinku S o dtugoséci L wybrano punkty A;, As, ..., A,. Dla kazdego i niech ¢;
bedzie pewnym kotem o srodku w A; i promieniu nie przekraczajacym 1. Niech C' bedzie suma
mnogosciowa wszystkich ¢;. Wykaz, ze obwod C' jest mniejszy od 4L + 8.

Uwaga: Promienie kot c; niekoniecznie sq réwne.

Zadanie 4. W trojkacie ABC dwusieczne katéw ABC i BCA przecinaja boki AC'i AB w
punktach, odpowiednio, E'i F'. Niech I to przeciecie prostych BE, C'F oraz niech D bedzie rzutem
prostokatnym punktu I na prostag BC'. Niech M i N to ortocentra trojkatéw, odpowiednio, AIF
i AIE. Proste EM i F'N przecinaja sie¢ w punkcie P. Oznaczmy przez: X — srodek boku BC' oraz
Y — punkt lezacy na prostej AD taki, ze XY 1 IP. Wykaz, ze prosta Al potowi odcinek XY'.

Zadanie 5. Niech punkty M i N beda $rodkami bokéw AC' i AB tréjkata ABC, a D bedzie
rzutem prostokatnym A na bok BC'. Oznaczmy przez O srodek okregu opisanego na trojkacie
ABC'. Niech okregi opisane na trojkatach BOC, DM N przecinaja sie w punktach R,T. Proste
DT, DR przecinajg prosta M N w punktach, odpowiednio, £ i F. Proste C'I' i BR przecinaja si¢
w punkcie K. Na prostej KD lezy taki punkt P, ze PK jest dwusieczna kata BPC. Wykaz, ze
okregi opisane na trojkatach ART i PEF sg styczne.

Czas trwania konkursu: 4,5 godziny.
Za kazde zadanie mozna uzyska¢ maksymalnie 8 punktéw.


https://igo-official.com/

